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Thm 5 Crappel/reformulation) cours 3 .
1

.

AL . MJ
soit AEMmxn (IR) .

Alors

le système Inonogère) As=
possède une seule solection (la sol. =)
si et seulement si la forne Echelonice Cred)
de A possède exactement n pivots

cad

Lun pivot par variable , pas de variable libre)Colonne

Sinon
,
le systeme possède une infinité

de solutions. Important (injectivity

exemples :
u x = - t

- (8) x = t

↑ x= 0

= t variablelibre

Act= o = (E) avec tette

S
= St(t) ItER]
~ droite de 13 passant

un vecteur director par 18) et (i)



B(
3 pivots : 1 pivotpar variable

pas de variable libre

Thm5
=

la seule solution de B=

est 2 =(8)
c= (23ax5
3 var . libres x2

, 6 z
,
35 2 lie

I m , 34

on recolte
,
= -21 -37

x= -7u

-21-3t

s =9( ( 1 e,t , neR 3
Y



deS to il existe 1
,
+, tR tra

-2 *

Q
! I t I
-

I+( I% ) +
1

(tR5) o
O -7

O & 1

d
L sous de dim3espace

dans R5

Systèmes inhomogènes
Thm 6 soit At Mmxn (IR) et Ber
tel ge5 (ad 7 an rep...,my

+.9 bito & -

Supposons qu le syst
As =5

possède une solution particulières perh
--------

(a vent dire ge est comb
,

ein
.

des colonies
de A d'après un résultat précédent)
Alors l'ens des solutions



S = GER" 1 Ac =53
est égal â

T =/est solution 3I I du syst. Longère
As

Morale : Pour connaître toutes les sol deAs
u

il suffit de connaître

· 1 solution particallère de A =5

Lsi elle existe)
· toutes les solutions de

système tonogèreA

dev :
~ soit ER" une sol . de Ac =53

On doit démontrer ge les ens . plus haut

[S et T) sont égaux .

· SCT : soit stR +
. q Az = 53

Ecrivons 52 = p + ( -p) Castuce !)
-

-

Posons h =s - et calculons



-An =Alt-)- =5-5=
⑤ 5

Donc on peut ecrire 52 =p +E
avec 2 Sol

.
de Aj =0

cad E T
.

·
Montrons ge

TCS :

soit Cet
,
cad 7 tog

s = p+5 avec At=

alors As = A (p+E) Ap+ At
-

- T

-5

donc t S
. cafd .



e :

[ =
sol particuliere = (1)
syst . homogène A=

c = -s- t

32 =S
->( x3 = t

Shorogine = [/E) 1 ,te]
=Ge(t) + +(2) lett]

S = /-Shorogir]
= ((n) + e(p) + t() le,ter]m ↑

=paparanteet de vect-dir .
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Méthode pour résoudre Az=5 Important)

0 Traduire le syst. enternes matriciels
I

1) Trouver la forme échelonnée réduite
de LAïb) en faisant op .

étem.

sur les lighes

2) Estimer si Asta une solution on non
de

(ppasot dans la dernière colonne, ou pivot)
->

3) Écrire la sol. gérirale e comme

ecteur dépendant des éventuelles
variables libres

->

4) Ecrive/dicomposen a comme combinaison

liriare de vecteurs tixes

en utilisant les variables libres

comme coeffidents.



: ①2000
· 00-1089)S000001 1 3)
- -

A ⑤

système compatible : pas de pivot en dernière colonne

~
↳ var . liees

Y 11 libres : 02
, 024 , 36,7

rebaptême :
1) 32

,
= 3=23z

3=a

2) xy = 1 +sy -x7 xy = b

3) xj = 3 -xy -37 x = C

x7 = d

paramètres

e verifie As =5 EU

*3a a
,
b, deR

- I b S3- c- d
C

Id



+a
a

7
truc de dim 4 dans R
um
-

S 1 .
7 Indépendance linaire (lay , p .61)

But : comprendre quand un syst. homogène
w

As = È n'admet que
la solution s,

Rappel si a ,..., ap sont les colonnes de A &mi

( alors (A +M(r)unxp
A # =

m

ER



Définition :soient i..., e RM de ecteurs
-

&
On dit

ge
la famille (P-1)

[u,...,p >
est linéairement

indépendante (famille
si l'equation rectorielle

·i+ + - - +ap = legat)
n'a que la solution nulle ERP

*
· on dira ge ( ... >Ep) est
lin

. dépendante sinon
. You famille lizet

cad s'il existe des coefficients

An
, ..., p

R non tous nuls
um

(au mains un des 1j
tra est non-nul)

↑ + 12 +... + App= ⑧

⑧ s'appelle une relation de dépendance einéaire
entre les wi



:

1)v= (3),= (n) ein indip. (dans RY

= (3) = (E) aussi

c = (n) =() eindependants

2) = (3)
(, , ) est lin . dip. dans R2

3 = 28 -3

ou encore zu 132-=
dip.
ein .

3) = () = () v = (i)
lin . ind

. (dans 3)
↓ gener .

= p), () ..... en = () i



sont linéair
. Indépendants (dansR

O

(onei = ( · )o iène composante (

A: Sort A =( !...,p) - Mnexp()m

= la iène colonie de A z ph

Alors
,
les colonies de A sont linéairement

indépendantes (ERM)
· si et seulement si

le système homogène As=

ne possède que la solution nulle c= (ERP
· si et seul . Si la fune échelonnée réduite det

possède p pivots ( par colonne)



donc les colores de A sont dépendantes
->

#0 le système Az = O possède une solution
non nulle

# la forme ech . réduite de A

posside au moins we variable libre

# la forme ech réduite de A

possède moins de pivots que de variables
clonnes

:

1) A =(
-

1) Ac=

(n- ) (2) = (8)

(2)- (5) = (2
pirots

pour 2 variables

=> (5) , (1)



4 rest.2) A =(0) dans
&

3xy

e
A= n

3 pirots
↑

a variable libre

la famille (i2, as ,a) est
ein . dépendante.

3)

I
O 1 1

I
Lexercice suppe.)

A 1 & 1 lin
. indip.

11 O

"1
Nn-

a



Rem : si v , em
Alors ( ,v) est dépendante

#71
,,12 tR t (2) (8)

arc A
,v + 12=

# 1, = -12
6 si 1 ,70

= -E .v
*,

Lead e , est multiple de)
* o et 2 sont colinaires

Morale : Deux Lecteurs sont indipendants
u

s'ilsre sont pas nuls
et s'ils ne sont pas alignés



Thuz (lay , p . 63)
Soit F= ( ---p) we famille de precteurs
dans R avec p?2 can mains 2 recteurs) .

Alors F est lin . dépendante si et seulements,

il existe au moins un vecteur de F

qu'l est combinaison lirtaire des autres Lecteurs
.

-> ->
: (, ,, E -Nu + 7vz (1000

~

~ 2. L de,
famille dipendante .



Thm 8 (lay p . oh) (Important
Si F= (1),... ) vecteurs dans R

et si p > n /plus de vecteurs que de composantes)

alors F est linéairement dépendante .

eur: (jeudi


